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)Тема: Выявление основных неисправностей опорно-осевой и опорно-

           рамной тяговой передачи, метода ремонта условий дальнейшей

           эксплуатации



Цель занятия: Приобрести навыки выявления неисправностей опорно-

                          осевой и опорно-рамной тяговых передач и ознакомиться

                         с методами ремонта и условий дальнейшей эксплуатации.



Оборудование: Колесно-моторный блок грузового и пассажирского локомотива, плакаты.



Краткие теоретические сведения



Опорно-осевое подвешивание тяговых электродвигателей.

У тепловозов с электрической передачей тяговый привод соединяет колесную пару, являющуюся неподрессоренным элементом экипажной части, с тяговым электродвигателем, который частично или полностью подрессорен. На тепловозах серии 2ТЭ10М, 2ТЭ116, 2М62, ТЭМ2 применяется опорно-осевое подвешивание тяговых электродвигателей. У тягового двигателя имеется три опорные токи. В одной точке двигатель закрепляется через пружинный комплект на раме тележки тепловоза, а двух других точках тяговый двигатель жестко опирается на ось колесной пары через моторно-осевые подшипники. Вращающий момент от вала тягового электродвигателя через цилиндрические зубчатые колеса передается на ось колесной пары. Зубчатые колеса двигателя и оси колесной пары помещены в корпус одноступенчатого редуктора. Для снижения динамических нагрузок на тяговый электродвигатель и снижения износов зубьев зубчатое колесо делается составным. При этом зубчатый венец связывается со ступицей с помощью резиновых втулок.

Основными неисправностями узлов тяговой передачи являются износ внутренней и наружной частей моторно-осевых подшипников, трещины, выплавление и выкрашивание баббита, излом и просадка пружин, повреждения зубчатой передачи редуктора, ослабление крепления стяжных болтов и др.

При осмотре проверяют состояние зубчатой передачи, подвески тяговых двигателей, моторно-осевых подшипников. Убеждаются в надежности крепления зубчатой передачи, отсутствии вмятин, трещин и течи смазки из кожухов, проверяют уровень смазки в моторно-осевых подшипниках, необходимость смены подбивки. На локомотивах с моторно-осевым подвешиванием тяговых двигателей в случае неисправности узлов колесно-моторного блока производят его выкатку на скатоспускной канаве и замену.



Опорно-рамное подвешивание тяговых электродвигателей.

          На пассажирских тепловозах в основном получили распространение две системы опорно-рамного подвешивания привода: с двусторонней передачей момента на колесную пару тепловоза полым валом центрированным в подшипниках скольжения тягового двигателя — тепловоз ТЭП60 и с односторонней передачей момента с помощью карданного вала, связанного с зубчатым колесом упругими муфтами — тепловоз ТЭП70. У тепловоза ТЭП60 тяговый электродвигатель подвешен в трех точках на раме тележки тепловоза. Передняя часть тягового двигателя (со стороны горловины 
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)моторных подшипников) закреплена с помощью стального литого кронштейна, присоединенного к двигателю, задняя часть при помощи лап остова тягового двигателя.

        Передача вращающего момента от тягового электродвигателя к колесной паре осуществляется полым валом, на концах которого закреплены фланцы с цапфами.

       Полый вал вращается с помощью зубчатого колеса тягового редуктора. Зубчатое колесо приводится во вращение шестерней тягового электродвигателя. Пальцы приводного фланца вставлены в отверстия приводного центра и выступают на наружных сторонах колесных пар. Пальцы колесного центра и приводного фланца соединяются с помощью шарнирно-поводковых муфт с траверсами и резинометаллическими шарнирами. Полый вал установлен на оси колесной пары с зазорами и перемещаются относительно оси. 

       Конструкция подвешивания тяговых электродвигателей тепловозов ТЭП70 последних выпусков выполнено следующим образом: Передней частью тяговый электродвигатель подвешен к кронштейну рамы тележки при помощи подвески. Верхний конец подвески закреплен гайками к пояскам кронштейнов тележки, а нижний связан валиком с кронштейном тягового электродвигателя опоры подшипников привода. Кронштейны крайнего и среднего электродвигателей отличаются длиной и формой. Задней частью тяговый двигатель приливами, отлитыми заодно с корпусом, опирается на валики с клиновыми скосами, укрепленными в цилиндрических расточках кронштейнов рамы тележки тепловоза.

При рамном подвешивании двигателей весьма ответственным является подвешивание редуктора, детали которого изнашиваются и в них могут возникать трещины. В резиновых амортизаторах могут возникать трещины, порезы и вырывы. В редукторах могут быть дефекты, связанные с подшипниками — трещины, изломы, коррозия и ослабление роликов в сепараторе. У резиново-кордовых муфт возможны распрессовка фланцев двигателя или шестерни, повреждение упругой оболочки, ослабление болтов.

При наличии хотя бы одной из перечисленных неисправностей муфту эксплуатировать нельзя.

[image: https://ds03.infourok.ru/uploads/ex/009d/00012594-5f3e2cb1/hello_html_m79ec45fa.png]При осмотре проверяют состояние подвески тяговых двигателей, убеждаются в исправности всех видимых деталей карданной передачи, резинокордовых муфт. Особенно внимательно при рамной подвеске осматривают детали подвески редуктора, трещины в которых не допускаются.







Рис  Опорно-осевое подвешивание ТЭД тепловоза
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)[image: Тепловозы. Механическое оборудование. Устройство и ремонт]Рис  Колёсно-моторный блок с опорно-осевым подвешиванием ТЭД
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Рис  Опорно-рамное подвешивание ТЭД тепловоза
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)Порядок выполнения

1. Ознакомиться  и описать устройство опорно-осевой подвески тяговых двигателей.

2. Ознакомиться и описать типы и устройство опорно-рамной подвески локомотива.

3. Перечислить основные неисправности опорно-осевой и опорно-рамной подвески тяговых двигателей.

4. Сделать вывод о состоянии колесно-моторного блока и о возможности дальнейшей эксплуатации.



1.Устройство опорно-осевой подвески тяговых двигателей

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



2.Устройство  и типы опорно-рамной подвески тяговых двигателей

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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)3.Основные неисправности опорно-осевой и опорно-рамной подвески тяговых двигателей тепловозов

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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)4.Колесно-моторный блок при различных видах подвешивания, неисправности КМБ и возможность дальнейшей эксплуатации.

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________



Контрольные вопросы



1.Перечислите виды подвешивания тяговых двигателей.

2.Какие существуют типы опорно-осевого и опорно-рамного подвешивания тяговых двигателей?

3.Опишите порядок осмотра опорно-осевой и опорно-рамной подвески двигателя локомотива.

4.С какими неисправностями подвески двигателя локомотива не допускается дальнейшая эксплуатация?

5.Определите, какую роль выполняют моторно-осевые подшипники.
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)Ответы на контрольные вопросы

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Вывод

________________________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________                                    
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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 10
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)Тема: Изучение конструкции тележек ТПС и проверка исправности предохранительных устройств. 

Цель занятия: Ознакомление с конструкцией тележек ТПС, конструкцией и проверкой исправности предохранительных устройств.

Оборудование: 	1. Модели тележек локомотивов; 2. Книги; 3. Плакаты.



Краткие теоретические сведения

        Тележки локомотивов являются их ходовыми частями. Они передают вертикальные нагрузки от веса кузова и рамы тепловоза (электровоза) с установленным на ней силовым и вспомогательным оборудованием на рельсы, создают во взаимодействии с рельсами тяговые и тормозные силы, направляют движение локомотива в рельсовой колее, передавая на раму тепловоза (электровоза) поперечные усилия от рельсового пути.

       Тележка - крупный узел локомотива. Она объединяет в одно целое, в единый комплекс колесные пары, буксы, тяговые электродвигатели и их тяговые редукторы. Все эти узлы локомотива, а также рессорное подвешивание являются ее частями. Объединены они в одно целое рамой тележки. Рама тележки не только связывает вместе отдельные узлы ходовых частей, но и связывает их с рамой тепловоза (электровоза), обеспечивая в то же время возможность поворота тележки относительно рамы локомотива. Конструкция тележки и в особенности ее рамы зависит от способа передачи нагрузок и исполнения опорных устройств.

      По назначению тележки локомотивов делятся на грузовые и пассажирские. 

       В системах рессорного подвешивания пассажирских тележек закладываются минимально возможные жесткости упругих элементов и гидравлические или другого типа гасители колебаний. Посредством тормозных систем тележек пассажирских электровозов и тепловозов обеспечиваются высокие тормозные силы при больших скоростях движения. Для исключения юза колесных пар при торможении давление воздуха в тормозных цилиндрах может регулироваться в зависимости от скорости движения. Тележки рассчитывают на длительное время эксплуатации при больших скоростях.

       Для тележек грузовых поездов важным фактором является прочность в течение длительного времени при большой силе тяги. Рессорные системы тележек грузовых электровозов и тепловозов могут иметь достаточно высокую жесткость упругих элементов. Они изготавливаются как на базе винтовых пружин с параллельно включенными гасителями колебаний, так и на базе листовых рессор или комбинированных систем.

        По числу колесных пар тележки разделяются на двухосные, трехосные и четырехосные. 

По системе продольной связи с кузовом тележки разделяются на шкворневые и бесшкворневые.

В зависимости от связи колесных пар с рамой тележки бывают челюстные и бесчелюстные.

	Челюстные тележки применялись только на первых конструкциях советских локомотивов (электровозы ВЛ19, ВЛ22М, ВЛ23, ВЛ8, тепловозы ТЭ3, 2ТЭ10Л, ТЭМ2) 
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[image: Тепловозы. Механическое оборудование. Устройство и ремонт]

Рис. 1  Челюстная тележка тепловоза со сбалансированным рессорным подвешиванием:

1- балка концевая: 2 песочная труба; 3 - тяговый электродвигатель; 4 - канал для подвода охлаждающего воздуха; 5 - колесная пара; 6 - гребнесмазыватель; 7 - рама; 8 - балансир; 

9 - масленка: 10 тормозная колодка: 11 - резиновый амортизатор: 12 - букса; 

13 - тормозной цилиндр; 11- подвеска рессоры; 15- шкворневая балка: 16 - опора рамы; 

17 – маслоуказатель; 18 - предохранительная скоба; 19- листовая рессора: 20 - винтовая стяжка тормозной тяги: 21 подвеска рессоры; 22 - букса с пружинным упором; 

23 - струнка: 24 пружина: 25 - резиновьій амортизатор; а -боковины рамы; 

б - поперечные балки

[image: Тепловозы. Механическое оборудование. Устройство и ремонт]

Рис. 2  Общий вид бесчелюстной тележки тепловозов 2ТЭ10М и 2ТЭ116:

1 - тормозной цилиндр; 2 - воздухопровод; 3 - демпфер; 4 - букса; 5 - рама; 6 - пружина; 

7 - поводок; 8 - рычаг подвески тормозных колодок; 9 - пескоподающая труба; 

10 - колесная пара; И - электродвигатель; 12 - опора; 13 - масленка; 14 - шкворневое устройство; 15 - кожух тягового редуктора; а, б - кронштейны крепления буксовых поводков; в, ж - концевые балки; г - боковина; д - средние поперечные балки; е - шкворневая балка; з - кронштейн подвески двигателя 
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Рис. 3  Общий вид тележки электровозов серии ВЛ80 к,т,р,с



Тележка  электровоза предназначена  для передачи и распределения нагрузок между колёсными парами. Воспринимает силы тяги, торможения, боковые и горизонтальные силы и передаёт их на раму кузова.

Состоит из: двух боковин 6, центральной шкворневой балки 9, двух концевых балок. Все балки стальные, соединяются между собой сваркой с последующей проверкой дефектоскопом. Балки пустотелые, коробчатого сечения.

В средней части боковины имеют развитое сечение (более широкое). Там же на верхнем настильном листу приварены усиливающие накладки, толщиной 10-12 мм. К ним приварены кронштейны люлечного подвешивания. Также к средней части боковины приварен кронштейн для крепления гидрогасителей. С одной и другой стороны боковин приварены буксовые кронштейны большие и малые. К концевым балкам приварены кронштейны для крепления тормозной рычажной передачи. На одной из концевых балок на верхнем настильном листу приварена накладка под ролик противоразгрузочного устройства. На передних тележках секции кроме этого имеются кронштейны ручного тормоза.
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)Шкворневая балка приварена к боковинам. В средней части имеется конусное гнездо для прохождения шкворня главной рамы, а так же к нижней её части приварен брус шаровой связи. На нём имеется четыре проушины для люлечного закрепления ТЭД. При переходе из бруса шкворневой балки на брус шаровой связи имеются рёбра жёсткости.

[image: C:\Users\админ\Desktop\Тележка ТЭП70БС.gif]Рис.4 Общий вид тележки тепловоза ТЭП70.



       Тележка тепловоза ТЭП70 имеет конструктивные особенности исходя из пассажирского рода службы тепловоза. Из-за применения двухступенчатого рессорного подвешивания на боковины установлены платики с направляющими для кузовных пружин. Рама тележки имеет кронштейны жёсткого крепления колёсно-моторных блоков, так как применена опорно-рамная подвеска тяговых электродвигателей. В отличие от конструкции с промежуточными продольной и двумя поперечными шкворневыми балками на тепловозе установлена одна поперечная балка, в которой находится шкворневой узел. В связи с применением тормозных цилиндров с саморегулирующимся выходом штока типа ТЦР10 изменена тормозная рычажная передача тележки. Плавающее крепление тормозных цилиндров достигается установкой в кронштейнах направляющих пальцев, крепление которых шплинтуется. Для гашения колебаний кузова относительно тележки при вписывании в кривые участки пути шкворневой узел тележки имеет гидрогасители, у которых один поводок крепится к раме тепловоза, а другой к раме тележки. Гидрогасители так же используются для уменьшения таких колебательных процессов, как подпрыгивание и галлопирование при следовании с пассажирским поездом.
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Предохранительные устройства.

	Согласно Правил технической эксплуатации железных дорог РФ все части тормозной рычажной передачи, разъединение или излом которых может вызвать выход за габарит или падение на железнодорожный путь, должны иметь предохранительные устройства.

	Предохранительные устройства изготавливают из стального троса или из стального прутка. В последнем случае пруток изгибается в форме скобы, которая крепится к элементам тележки (ЧМЭ3). На тепловозах 2ТЭ116 и ТЭП70БС предохранителные устройства из стального троса и имеют продольные тяги тормозной рычажной передачи, триангель (поперечная тяга). 

	На тепловозе ТЭП70БС предохранительные устройства от падения на путь имеет колёсно-моторный блок, так как он имеем опорно-рамное подвешивание. Предохранительные устройства выполнены в виде пластин со скользящим креплением остова к верхней части рамы тележки.

	В период эксплуатации при осмотре экипажной части тепловозов проверяют предохранительные устройства: их крепление, провисание от тяги не более 25 мм, обрыв жил троса не более 15%.
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)Порядок выполнения занятия:

1. Описать назначение, типы и общие характеристики тележек локомотивов.

2. Рассмотреть конструкцию челюстной тележки тепловоза ТЭМ2.

3. Рассмотреть конструкцию бесчелюстной тележки тепловоза 2ТЭ116.

4. Основные отличия тележек тепловозов ТЭП70 и 2ТЭ116.

5. Назначение и устройство предохранительных устройств тепловоза. 



Выполнение занятия:



1.Назначение, типы и общие характеристики тележек локомотивов.

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2.Особенности конструкции челюстной тележки тепловоза ТЭМ2.

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (
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)________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



3. Особенности конструкции бечелюстной тележки тепловоза 2ТЭ116.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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)4. Отличия тележек тепловозов 2ТЭ116 и ТЭП70.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



5. Назначение и устройства предохранительных устройств.

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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)Контрольные вопросы

1.Перечислить основные элементы конструкции тележек.

2.Привести сравнение челюстной и бесчелюстной тележек тепловозов.

3.  Какие предохранительные устройства применяются на тепловозах.



Ответы на контрольные вопросы

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



ВЫВОД: ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
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Практическая работа № 2.

Тема: Лексика и фразеология.

Цель: Систематизировать знания по разделу «Лексика и фразеология».



Ход работы



1. Спишите, вставьте пропущенные буквы. Среди приведённых ниже слов подчеркните общественно-политические термины:

Диета, образ…вание, р…волюция, конст…туция, эволюц…я, в…ртикаль, окол…ца, д…ктатура, пленум, манн…фест, пр…зент, през…дент, сам…ит, инст…тут, ат…аше, консул, д…пломат.

2. Самостоятельно подберите максимальное количество синонимов к слову братский. Составьте 3-4 предложения с выбранными вами словами.

3. Внимательно прочитайте группу слов. Выпишите только те, которые являются неологизмами наших дней. Значение неизвестных вам слов найдите в соответствующих словарях. Составьте 3-4 предложения с некоторыми неологизмами по вашему выбору.

Бизнесмен, банкомат, брифинг, андеграунд, икебана, инаугурация, инвестиции, маклер, мониторинг, файл, гастарбайтер, маргинал, саммит, скинхеды, агрессия, субкультура, экстремизм, олигархия.

К какому пласту лексики относятся данные слова:

а) Исконно русские

б) Заимствования из славянских языков

в) Заимствования из неславянских языков

г) Архаизмы, переходящие в активный запас современного языка

4. Внимательно прочитайте группу слов. Спишите столбиком, подбирая к каждому слову его литературное значение. Например: клава – клавиатура, юзер – пользователь, емеля – электронная почта. К какому пласту лексики относятся данные слова?

Лапша, локалка, лазарь, чайник, чат, шаровары, шланг, мамка, мессага, мозги, мыле моник, морда, шлейф, яблочник, микруха, ник, окно, эмпетришка, айпишник.

а) Неологизмы

б) Заимствования из неславянских языков

в) Жаргонизмы (сленг)

г) Профессионализмы

5. Прочитайте внимательно. К данным фразеологизмам из соответствующих словарей подберите фразеологические антонимы.

Например: жить душа в душу* - жить как кошка с собакой. 

Каково их значение? Составьте 5-6 предложений с выбранными вами фразеологизмами.

На ночь глядя, держать камень за пазухой, засучив рукава, держать ухо востро, тяжёлый на подъём, мелкая сошка, входить в колею, гладить против шерсти, без царя в голове, заварить кашу, сбивать с пути истинного, за тридевять земель, держать камень за пазухой, говорить обиняками.

6. Подберите к следующим словам и словосочетаниям как можно больше фразеологизмов-синонимов и запишите столбиком. Например: близко – рукой подать; далеко – за тридевять земель.

Составьте 5-6 предложений с выбранными вами фразеологизмами.

Далеко, близко, умный, много, мало, бездельничать, голодать, грустить, богато, говорить глупости, врать, умереть, темно, обмануть, потерпеть неудачу, болтать попусту, вместе.
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Инструкционная карта №3

Тема: Закалка и отпуск стали Закалка и отпуск стали. Решение экспериментальных задач.

Цель: Ознакомиться с природными соединениями железа, его сплавами; ознакомиться с различными методами получения газов. Закрепить знания по решению экспериментальных задач на распознавание неорганических соединений.

Ход работы

1. Ознакомление с образцами природных соединений железа.

Задание: Изучите материал, на его основе заполните таблицу №1 и ответьте на вопрос.

Таблица 1

		Название минерала

		Магнетит

		Лимонит

		Пирит

		Сидерит

		Гематит



		Формула и название основной составной части

		

		

		

		

		



		Внешний вид

		

		

		

		

		



		Примечание

		

		

		

		

		







В чем заключается главное отличие вышеприведенных руд друг от друга?

2. Ознакомление с чугуном и сталью.

Задание: Ознакомьтесь с изображениями микроструктур белого и серого чугунов. Запишите их физические свойства – агрегатное состояние, цвет, твердость, блеск, способность притягиваться магнитом. Сведения о сплавах железа занесите в таблицу №2.

Таблица 2

		Название сплава

		Чугун

		Сталь



		Состав сплава

		

		



		Свойства

		

		



		Применение

		

		







Какие отличительные свойства белого и серого чугунов?

Составьте электронную и графическую формулы атома железа и укажите, какие степени окисления характерны для железа.

Составьте уравнение реакции железа с хлором. Уравняйте коэффициенты методом электронного баланса и назовите окислитель и восстановитель. 

3. Получение, собирание и распознавание газов.

Задание: Запишите уравнения реакций при различных способах получения газов. 

А) В лаборатории водород получают взаимодействием цинка и разбавленной кислотой; растворение алюминия в щелочах.

Б) В лабораториях кислород получают методом диссоциации соляной кислоты; диссоциации перманганата калия.

В) Углекислый газ можно получить: при нагревании угля в избытке кислорода; при разложении карбонатов и гидрокарбонатов.

Г) Аммиак в лаборатории получают: действием на хлорид аммония щелочью при нагревании; при нагревании гидроксида аммония.

4. Решение задач

1) Какой объем водорода при н.у. выделится при взаимодействии 64 г цинка с серной кислотой?

2) При взаимодействии  53,5 г хлорида аммония с гидроксидом натрия выделился газ с резким запахом и вода. Определите объем выделившегося газа при н.у. Назовите выделившейся газ.

3) При взаимодействии 110 г известняка, содержащего 0,9 массовых долей карбоната кальция с соляной кислотой выделился газ. Определите объем выделившегося газа при н.у.

4) Напишите молекулярное и полное ионное уравнение, если дано краткое ионное уравнение: Mg2+ + PO4 3- = Mg3(PO4)2

5)Какая масса сульфата бария образуется при взаимодействии 10г хлорида бария и 10г сульфата натрия?

5. Сделайте вывод о проделанной работе.

Инструкционная карта

Практическое занятие №1

Тема: Анализ фенотипической изменчивости. Решение генетических задач

Цель: сформировать знания о статистическом ряде изменчивости признака, закрепить алгоритм решения задач на моногибридное и дигибридное скрещивание, используя основные законы наследования. 

Оборудование и литература: Константинов В.М. Общая биология, инструкционная карта, рабочие принадлежности. 

Ход работы

1. Измерьте рост одногруппников, полученные данные запишите на доске. В тетради записываем рост и количество человек.

2. Постройте вариационную кривую, которая представляет собой графическое выражение изменчивости признака; частота встречаемости признака – по вертикали, степень выраженности признака – по горизонтали.

3. Дайте определение термина – комбинативная изменчивость, мутация, гибридизация.

4. Самостоятельно решить задачи на моногибридное и дигибридное скрещивание, подробно описывая ход решения, сформулировать полный ответ.

А) Выпишите гаметы организмов со следующими генотипами:

ААВВ, ААвв, АаВв, ААВВСС, АаВвСс, АаВвСС

Б) У собак черный цвет шерсти доминирует над кофейным, а короткая шерсть – над длинной. Обе ары генов находятся в разных хромосомах. Какой процент черных короткошёрстных щенков можно ожидать от скрещивания двух особей гетерозиготных по обоим прзнакам?

В) У человека ген карих глаз доминирует над геном определяющим развитие голубого цвета, а ген обуславливающий темный цвет волос, преобладает над геном, определяющим светлую окраску волос. Обе пары генов расположены в разных хромосомах. Какими могут быть дети, если родители: 1) мать гетерозиготна по 2-му призанаку, но по первому гомозиготна по доминанте, отец гоморецессивен по всем признаками; 2) отец гетерозиготен по 1-му признаку, а мать гомозиготна?

5. Сделайте вывод.

Инструкционная карта

Практическое занятие №4

Тема: Значение и виды диэлектрических и магнитных материалов, применение их на подвижном составе железных дорог

Цель: Ознакомиться с основными видами диэлектрических и магнитных материалов.

Краткие теоретические сведения

Основные части электрических машин выполнены из электротехнических материалов. По способности проводить ток все электротехнические материалы делятся на проводники, диэлектрики, полупроводники.

Проводники — это материалы, из которых изготовляют токоведущие части электрических машин и аппаратов (обмотки, контакты и др.). Они должны хорошо проводить электрический ток, иметь малое удельное сопротивление. К ним относятся металлы и их сплавы.

Диэлектрики (электроизоляционные материалы) используют для изготовления изоляции токоведущих частей машин и аппаратов друг от друга. Диэлектрики практически не проводят электрический ток.

Полупроводники занимают по электропроводности промежуточное место между проводниками и диэлектриками. Применяются для изготовления выпрямителей, диодов, усилителей и т.д.

По способности намагничиваться электротехнические материалы делятся на магнитные и немагнитные.

Содержание отчета

1. Наименование и цель занятия.

2. Ответы на контрольные вопросы. 

3. Вывод.

Контрольные вопросы

1.  На какие группы делятся электротехнические материалы в зависимости от их способности проводить электрический ток. Приведите примеры материалов каждой группы.

2. Какие частицы являются носителями электрических зарядов в металлах, полупроводниках, газах и растворах?

3. В чем отличие электротехнических материалов от конструкционных

4. Что такое электропроводность?

5. Перечислите металлы и сплавы высокой проводимости.

6. Назовите основные характеристики металлов и сплавов высокой проводимости.

7. Перечислите сплавы с высоким удельным сопротивлением.

8. Перечислите основные свойства сплавов с высоким удельным сопротивлением.

9. Укажите проводниковые металлы и сплавы, применяемые на железнодорожном транспорте.

10.  Какие материалы называют сверхпроводниками где они используются?

11.  Какие материалы называют криопроводниками и где они используются?

12.  Что такое полупроводник?

13.  Перечислите основные полупроводниковые материалы.

14.  Отчего зависит электропроводность полупроводников?

15.  Укажите основные свойства полупроводниковых материалов.

16.  Объясните, что собой представляет примесная и собственная проводимости полупроводников.

17.  Что такое диэлектрик?

18.  Перечислите основные свойства диэлектриков.

19.  На какие группы можно разделить диэлектрические материалы по свойствам?

20.  Назовите область применение диэлектрических материалов на железнодорожном транспорте?

21.  Какие материалы относятся к магнитным?

22.  На какие группы делятся магнитные материалы по их свойствам и назначению?

23.  Перечислите основные характеристики магнитных материалов.

Практическое занятие №5

Тема: Исследование проводниковых, полупроводниковых и диэлектрических материалов

Цель: исследовать проводниковые, полупроводниковые и диэлектрические материалы. 

Оборудование: калькулятор, письменные принадлежности.

Краткие теоретические сведения

К основным электрическим характеристикам проводниковых материалов относят: удельное сопротивление , температурный коэффициент удельного сопротивления , удельную термо ЭДС t.

Наилучшими проводниками электрического тока являются металлы. В этих веществах выражение для удельного сопротивления выражается формулой:

[image: https://studfile.net/html/1334/253/html_huGvLYIcg6.PbLF/img-kpLYi7.png]

где m, e - масса и заряд электрона; u - средняя скорость теплового движения; n0 - концентрация свободных электронов;  - средняя длина свободного пробега.

Относительное изменение удельного сопротивления при изменении температуры на 1К называют температурным коэффициентом удельного сопротивления:

[image: https://studfile.net/html/1334/253/html_huGvLYIcg6.PbLF/img-Nn5Jl0.png]

Для многих двухкомпонентных сплавов измерение остаточного сопротивления от состава хорошо описывается параболической зависимостью вида:

[image: https://studfile.net/html/1334/253/html_huGvLYIcg6.PbLF/img-Taf7yg.png]

где xA, xB - атомные доли компонента в сплаве.



Задание: заполнить таблицу.

Обработка результатов.

Удельное сопротивление металлических проводников вычисляется по формуле:  = RS/l, где R - сопротивление образца; S - площадь поперечного сечения; l - длина проводника.

		Материал
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Порядок выполнения

1. Ознакомиться с методическим положением

2. Заполнить таблицу

3. Ответить на контрольные вопросы



Содержание отчета

4. Наименование и цель занятия.

5. Оборудование.

6. Ответы на контрольные вопросы. 

7. Вывод.

Контрольные вопросы

1. Для чего необходимо знать свойства электротехнических материалов?

2. Как изменяется электрическая прочность с изменением толщины слоя диэлектрика?

3. Каковы характерные свойства всех резин?

4. Какие из жидких диэлектриков являются наиболее применимыми?

5. При выполнении какой слесарной операции применяется припой?
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Задание: Выполнить практическую работу №5

Инструкционная карта

Практическое занятие №5

Тема: Исследование проводниковых, полупроводниковых и диэлектрических материалов

Цель: исследовать проводниковые, полупроводниковые и диэлектрические материалы. 

Оборудование: калькулятор, письменные принадлежности.

Краткие теоретические сведения

К основным электрическим характеристикам проводниковых материалов относят: удельное сопротивление , температурный коэффициент удельного сопротивления , удельную термо ЭДС t.
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Для многих двухкомпонентных сплавов измерение остаточного сопротивления от состава хорошо описывается параболической зависимостью вида:
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где xA, xB - атомные доли компонента в сплаве.



Задание: заполнить таблицу.

Обработка результатов.

Удельное сопротивление металлических проводников вычисляется по формуле:  = RS/l, где R - сопротивление образца; S - площадь поперечного сечения; l - длина проводника.
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Порядок выполнения

4. Ознакомиться с методическим положением

5. Заполнить таблицу

6. Ответить на контрольные вопросы



Содержание отчета

8. Наименование и цель занятия.

9. Оборудование.

10. Ответы на контрольные вопросы. 

11. Вывод.

Контрольные вопросы

6. Для чего необходимо знать свойства электротехнических материалов?

7. Как изменяется электрическая прочность с изменением толщины слоя диэлектрика?

8. Каковы характерные свойства всех резин?

9. Какие из жидких диэлектриков являются наиболее применимыми?

10.  При выполнении какой слесарной операции применяется припой?
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)ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 8



Тема: Техническое диагностирование и определение вида неисправностей

            рессорного подвешивания, определение температур нагрева буксовых

             узлов, выявление основных неисправностей, метода ремонта и условий

           дальнейшей эксплуатации.



Цель занятия: Приобрести навыки технического диагностирования

                          рессорного подвешивания, определения состояния буксового

                         узла и возможности дальнейшей эксплуатации этих узлов.



Оборудование: 1.Рессорное подвешивание локомотива; 2.Плакаты с

                            различными типами рессорного подвешивания; 

                            3. Буксовый узел; 4. Комплект плакатов.



Краткие теоретические сведения

Рессорное подвешивание тепловозов

        При движении кузов локомотива совершает колебательные движения вокруг продольной оси (боковая качка), поперечной (галопирование), вертикальной (виляние), параллельно продольной оси (подпрыгивание) и вдоль поперечной оси (относ). Рессорное подвешивание обеспечивает плавность движения кузова. Оно состоит из системы листовых рессор, пружин подвесок, гасителей колебаний (фрикционных, гидравлических) и других элементов. 

        Рессорное подвешивание обладает необходимой упругостью и способностью гасить возникающие при движении подвижного состава вертикальные и боковые силы, под действием которых происходят колебания. Оно равномерно распределяет нагрузки между колесными парами и колесами.

        В эксплуатации при осмотре рессорного подвешивания проверяют, нет ли трещин в подвесках, балансирах и хомутах, перекоса балансиров и задевания их о раму тележки, лопнувших или сдвинутых листовых рессор, ослабления втулок в подвесках и балансирах. Все шарниры должны быть смазаны.

        При техническом обслуживании и текущем ремонте осматривают снаружи детали рессорного подвешивания. При обнаружении в балансирах, подвесках и пружинах их заменяют. Подлежат замене также листовые рессоры, имеющие трещины, ослабление или сдвиг хомута. Смазывают все шарниры соединений рессор и балансиров.

        Втулки балансиров, подвесок, стоек и опор рессор заменяют при износе по диаметру более 0,5 мм. Втулки рессорного подвешивания подвергают магнитной дефектоскопии, при обнаружении трещин их заменяют. Выработку валиков устраняют проточкой на станке и шлифовкой с одновременной заменой втулок, при этом разрешается уменьшать диаметр валика до 4 мм. В депо выработку валиков восстанавливают отжигом и наплавкой электродами с последующей механической обработкой.	

Коробление балансира более 1,5 мм, обнаруженное щупом при проверке на плите, устраняют холодной правкой.

Концевые подвески спиральных пружин после разборки подвергают магнитной дефектоскопии, при обнаружении трещин заменяют. Упругие шайбы с расслоением резины заменяют.

При проведении ремонта рессор (признанными после наружного осмотра и обмера годными), их подвергают испытаниям на остаточную деформацию (осадку) под пробной 
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)статической нагрузкой в 136 х 103 Н (остаточная деформация не допускается), и на прогиб под рабочей статической нагрузкой в 82 х 103 Н. 

Отремонтированные или вновь изготовленные рессоры для защиты от коррозии окрашивают битумным лаком или черной эмалью. Пружины, восстановленные, а также признанные наружным осмотром и обмером годными подвергают испытаниям на осадку трехкратным нагружением, статической нагрузкой и на прогиб под рабочей нагрузкой.
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Рис  Рессорное подвешивание тепловозов

      Конструкция тепловоза предусматривает использование две трехосные тележки и передачу тяговых и тормозных усилий через центральные шкворни, а также используется двухточечное рессорное подвешивание тепловоза. На каждую из точек подвешивания приходится два комплекта пружин цилиндрических и по комплекту рессорного подвешивания, которые в свое время соединяются балансирами.

       Подвешивание (рис. ) тепловоза выполнено одноступенчатым, одинарным (только пружины) и индивидуальным для каждого буксового узла колесной пары. Оно состоит из 12 одинаковых групп пружин (по шесть групп пружин для каждой тележки). Каждая группа имеет два одинарных пружинных комплекта 4, установленных между опорными кронштейнами корпуса буксы 1 и кронштейнами 2 рамы тележки. Параллельно каждой группе рессорного подвешивания устанавливается фрикционный гаситель колебаний 3.

       Пружинный комплект (рис. ) составляют три пружины: наружная 2, средняя 4, внутренняя 3; две опорные плиты 1 и 5 и регулировочные прокладки 6. Чтобы исключить касание и заскакивание витков одной пружины между витками другой при их концентрическом расположении, внутреннюю пружину размещают в наружной с зазором не менее 5 мм на сторону, причем пружины должны быть навиты в разные стороны. Пружины изготавливают из круглого калиброванного проката горячекатаной пружинной стали 60С2А диаметром: для наружных пружин -36 мм, для средних -23 мм, для внутренних -16 мм. Твердость пружин в термообработанном состоянии НВ 40- 47. После термообработки пружины упрочняют наклепом дробью.
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Буксовые узлы тепловозов

Соединение колесных пар с рамой тележки конструктивно реализуется в виде буксового узла, который должен отвечать определенным технико-экономическим требованиям, как производства, так и эксплуатации. Основным рабочим элементом является подшипниковый узел, обеспечивающий механическую связь не вращающихся конструкций экипажа с вращающейся колесной парой.

На тепловозах применяются в основном два типа букс: челюстные и бесчелюстные. Челюстные применяются на тепловозах 2ТЭ10М, 2ТЭ1МК, ТЭМ2, 2М62.

Поводковые буксы бесчелюстных тележек включают в себя корпус буксы с двумя кососимметрично расположенными поводками, соединёнными с рамой тележки. Валики поводков крепятся к корпусу буксы и раме тележки посредством клиновых соединений и болтов. Литой корпус буксы имеет два боковых опорных кронштейна для установки пружин рессорного подвешивания тележки.

В эксплуатации в буксах встречаются следующие повреждения: нагрев, трещины в корпусе, обрыв и износ наличников, износ сменных опор балансиров и осевых упоров, износ и дефекты роликовых подшипников.

При трещинах в корпусе буксы, кронштейнах и крышках их заменяют. Корпус буксы также заменяют, если овальность или конусность в месте посадки наружных колец роликоподшипников превышают допустимые значения. Дефекты корпуса — раковины, трещины устраняют сваркой и наплавкой с последующей механической обработкой.

       Наиболее изнашиваемыми деталями корпуса буксы челюстной тележки являются наличники, особенно узкие, и опоры балансиров. Наличники заменяют новыми, если их толщина, измеренная на се редине высоты, менее 4 мм, а сменные опоры балансиров — если износ их рабочей поверхности по глубине более 4 мм.

Основными причинами, вызывающими нагрев букс с роликовыми подшипниками являются:

· чрезмерное количество смазки в буксе;

· отсутствие или затвердение смазки;

· неправильная сборка деталей буксы;

· перекос рамы тележки;

· трение лабиринтного кольца о лабиринтную часть буксы.

Для контроля температуры нагрева букс применятся различные

устройства бесконтактного теплового контроля (ПОНАБ, ДИСК, АСДК-Б, КТСМ и др.)

Кроме того локомотивная бригада обязана проверять состояние букс при приемке и сдаче локомотива путем ощупывания тыльной стороной ладони или проверкой контактным электронным термометром.

При обнаружении аварийного (более 89°С, температура узла отличается от температуры окружающего воздуха более чем на 50°С) нагрева буксы у локомотива по причине разрушения подшипника, нагрева оси и заклинивания колесной пары, наличия
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)металлической стружки, дальнейшее следование запрещено без исключения вращения колесной пары. В остальных случаях нагрева корпуса буксы продолжить движение до ближайшей станции со скоростью не более 10 км/ч, с осуществлением контроля за состоянием буксы.
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Рис    Буксовый узел магистральных тепловозов
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       Буксы передают вертикальные и горизонтальные (силы тяги и торможения, поперечные от набегания на рельс) силы между рамой тележки и колесными парами. Кроме того, буксы ограничивают продольные и поперечные перемещения колесной пары относительно рамы тележки. Вертикальные статические нагрузки на буксы достигают 94—100 кН, а при движении тепловоза они возрастают в 1,3—1,5 раза. Одновременно на буксовые узлы действуют продольные тяговые и тормозные усилия 20—25 кН, удары колес на стыках, вызывающие ускорения букс (7—25g), и рамные усилия до 50— 75 кН.
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)       Совокупностью этих действующих сил определяется конструкция буксового узла, которая должна обеспечить прежде всего безопасность движения, эксплуатационную долговечность подшипников не менее 2,5 млн. км пробега.

       Корпус буксы 7 (рис. 193) двумя поводками 23 соединен с рамой тележки. Соединение валиков поводков с корпусом буксы и рамой тележки производится посредством клиновых соединений. Литой корпус буксы имеет также и два боковых опорных кронштейна (крыла) для установки пружин рессорного подвешивания тележки и восприятия вертикальной нагрузки. В корпусе буксы 7 в пространстве между задней крышкой 4 и передней 15 размещен блок из двух роликовых подшипников 30-32532 Л1М (160Х290Х Х80 мм) с дистанционными кольцами 8 и 9 между ними. Для повышения срока службы подшипники устанавливают в одном буксовом узле с разностью радиальных зазоров не более 0,03 мм. Кроме того, потолок корпуса буксы выполнен в виде свода переменного сечения увеличенной толщины в верхней части, что дает не только более равномерное распределение нагрузки между роликами, но и увеличение числа роликов, находящихся в рабочей зоне. 

      На предподступичную часть оси до упора в галтель надевают с натягом лабиринтное кольцо 1. Температура нагрева кольца 120—150 °С. Лабиринтное кольцо образует с задней крышкой 4 четырехкамерное лабиринтное уплотнение буксы. Внутренние кольца подшипников имеют натяг 0,035— 0,065 мм и насаживаются на шейку оси вместе с дистанционным кольцом 9, нагретым в масле индустриальном до температуры 100—120 °С. Для предотвращения сползания с шейки оси внутренних колец роликоподшипников в случае ослабления их посадки на оси установлено стопорное кольцо 10.



Диагностика узлов локомотивов и вагонов
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Существуют следующие виды систем технического диагностирования:

 – системы тестового диагностирования. Сигнал проверки формируется в блоках системы диагностирования и по каналам передачи информации подаётся на входы объекта диагностирования. 
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)Тестовые воздействия могут подаваться на основные входы объекта, (т.е. на те входы, которые используются для входа или выхода рабочих сигналов) и дополнительные, используемые специально для целей диагностирования (рис. 2, а); 

– системы рабочего диагностирования. На основные входы объекта диагностирования поступают рабочие воздействия в соответствии с его рабочим алгоритмом функционирования, которые, как правило, не могут выбираться из условий эффективной организации процесса диагностирования (рис. 2, б); 

– системы комбинированного диагностирования, когда используются и тестовые, и рабочие воздействия, особенно в сложных многофункциональных объектах, которыми являются электровоз и тепловоз.

       К средствам диагностирования относится: 

аппаратура – различного рода датчики, преобразователи, измерительные и специализированные приборы, пульты, стенды, вычислительные устройства и др. 



       Системой диагностирования называется совокупность средств, объектов и исполнителей, необходимых для проведения диагностирования по правилам, установленным в технической документации, которая должна быть обязательной составной частью системы планово-предупредительного ремонта тягового подвижного состава железных дорог. 

Системы технического диагностирования предназначаются для: 

- проверки исправности; 

- проверки работоспособности; 

- проверки правильного функционирования; 

- поиска дефектов. 

       Системы технического диагностирования могут быть классифицированы по ряду признаков, определяющих их назначение, задачи, структуру и состав технических средств: 

– по степени охвата объекта диагностирования системы технического диагностирования могут быть локальными и общими. С помощью локальных систем решается одна или несколько из вышеперечисленных задач. Общие системы технического диагностирования решают все поставленные задачи; 

– по характеру взаимодействия средств диагностирования с объектом диагностирования системы технического диагностирования подразделяются на: 

1) системы рабочего диагностирования, в которых информация о техническом состоянии объекта поступает в процессе его нормального функционирования, 

 2) системы тестового диагностирования, когда информация о техническом состоянии объекта поступает в процессе подачи на объект специальных тестовых сигналов; 

– по используемым средствам системы технического диагностирования подразделяются на: 

1) системы с универсальными средствами диагностирования и контроля объектов различных типов; системы со специализированными средствами (стенды, имитаторы и др.); 

2) системы с внешними средствами, расположенными на постах диагностирования, где связь с объектом диагностирования осуществляется через стыковочные узлы; 

3) системы со встроенными средствами диагностирования, составляющими единое целое с объектом контроля;

 – по степени автоматизации системы технического диагностирования подразделяются на: 

1) автоматические, в которых обработка и получение информации осуществляются без участия человека по заранее разработанной программе; 

2) автоматизированные, в которых получение и обработка информации осуществляются с применением средств автоматизации и участием человека; 

3) ручные (неавтоматизированные), в которых получение и обработка информации осуществляются человеком-оператором.
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)Порядок выполнения



1.Описать назначение и конструкцию различных типов рессорного подвешивания.

2.Описать порядок технического обслуживания и ремонта рессорного подвешивания локомотивов.

3.Описать назначение и конструкцию букс для челюстных и бесчелюстных тележек.

4.Перечислить методы определения температуры нагрева буксы в эксплуатации, указать применяемое при этом оборудование.

5.Описать принципы диагностики букс с использованием персонального компьютера и установок типа «Вектор», «Доктор-М» и аналогичных.

6.Выявить основные неисправности буксового узла и определить возможность дальнейшей эксплуатации.



Содержание отчета

1.Назначение и конструкция различных типов рессорного подвешивания (привести эскизы)

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (
Изм
.
№ 
докум
.
Подпись
Дата
Лист
Лист
8
Филиал СамГУПС в г.Ртищево 23.02.06. ПЗ
 
8
  КП
Пров
.
Вып
.
Сабаев
 
А.В.
)____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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)2.Порядок технического обслуживания и ремонта рессорного подвешивания локомотивов

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



 (
Изм
.
№ 
докум
.
Подпись
Дата
Лист
Лист
10
Филиал СамГУПС в г.Ртищево 23.02.06. ПЗ
 
8
  КП
Пров
.
Вып
.
Сабаев
 
А.В.
)3.Назначение и конструкция букс для челюстных и бесчелюстных тележек тепловозов



Челюстная букса

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Бесчелюстная букса

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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)4.Методы определения температуры нагрева буксы в эксплуатации и применяемое при этом оборудование

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5.Основные принципы диагностики узлов локомотивов и вагонов

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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)6.Основные неисправности буксового узла и возможность дальнейшей эксплуатации.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Контрольные вопросы



1.В чем отличие рессорного подвешивания грузового от пассажирского локомотива?

2.Какую роль выполняет балансир у сбалансированного рессорного подвешивания?

3.Устройство комплекта пружин у одиночного рессорного подвешивания.

4.Основные неисправности рессорного подвешивания и их устранение

5.Что такое статический прогиб, остаточная деформация и жесткость (гибкость) рессоры?

6.Какие существуют типы буксовых узлов? Допустимая температура нагрева букс в эксплуатации.

7.Какие методы дефектоскопии и диагностики применяются при ремонте букс?

8.Перечислите применяемые виды смазки буксового узла 
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)Ответы на контрольные вопросы

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 (
Изм
.
№ 
докум
.
Подпись
Дата
Лист
Лист
14
Филиал СамГУПС в г.Ртищево 23.02.06. ПЗ
 
8
  КП
Пров
.
Вып
.
Сабаев
 
А.В.
)

Вывод

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

image5.jpeg

BwarnocTuka cunoBbix

‘aneKTpHHeCKAX oo

[IMaMHOCTUKA TOKONPUEMHHKOB
AvarnocTuka usonsumm
aneKTpuNeCKX uenei

Copaop awarocnac camn
‘neno Compace.Not”

AwarvocTuka
KORECHO-MOTOPHAIX
6nokos

OwarHocTHka BCnoMoraTenHLIX
Pt \ Qo naroermccian

DwarkocTka anekTpHIECKAX
ueneit ynpagnenus

[AMarHocTUKa NHeBMATHNECKOH
TOPMO3HO# CHCTEMBI






image1.jpeg

WY

IV







image2.png

Puc 203 Peccophoe noasewnsanue
! — Kopmyc Oykcal 2 — KPOKWTelK paMbl TeAexKH, § — GpHKUKOHUBH racuTeas, KoaeGawnh, 4 — mpy
KHUHBIA KoMIIekT B [ — BepTHKanbHHA 3a30p MeXay paMofl TeneXKH M HEMOAPeCCOPEHHHIMH UACTAMH
IKHNAXKA






image3.jpeg

@)

i
27 ”d@f







image4.png

320 15 il

rIIsOITINIIIONII
SN NN

Puc. 11.20. BecuenocTnas Gykca tennososza 2TI10B (M):
[~ KONbLO NaGHpUHTHOE;, 2— NAaHKa; 3-- 3alWAR KpelwKa; 4— KOpnye; 5, 8— poauKoRble MOAWHNHHKY:
6, 7— KOAbUA AMCTAHUHOHABIE: §— Nepeanns Kpuwka: JO— KkpoHwTedn; [/— ynopuuit wapukosbidl mox-

WHIHKK; 12, [7— cTonopwuie Koabua, /3— ynop: [4-— amopTusaTop: /5— npyxuxa; /6— 6oat; /18— npos-
Ka: 19— uuTka, 20— NOBONOK







